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本发明公开了一种旋转抽出式高压真空断路器，包括抽出式框架，所述抽

出式框架上设置定位导向件和滚轮，所述抽出式框架一端设置旋转基座，所述

抽出式框架的另一端设置固定板，所述固定板中部设置旋转环，所述旋转环上

设置旋转驱动机构，所述旋转环和所述旋转基座之间设置旋转体，断路器设置

在所述旋转体上，所述旋转环内设置支撑轴，所述支撑轴通过球头设置分合闸

推杆，所述分合闸推杆一端通过分闸弹簧与所述旋转基座连接，所述分合闸推

杆与所述断路器的分合闸开关连接。于柜体内的断路器进行移动，可从柜体内

抽出对其进行检修维护，改善了原有技术中对断路器维修时空间狭小的缺陷，

利于工作人员的工作。 
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1.一种旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：包括抽出式框架，所述抽出

式框架上设置定位导向件和滚轮，所述抽出式框架上方设置母线端，所述抽出

式框架下方设置线路端，所述抽出式框架一端设置旋转基座，所述抽出式框架

的另一端设置固定板，所述固定板中部设置旋转环，所述旋转环上设置旋转驱

动机构，所述旋转环和所述旋转基座之间设置旋转体，断路器对应所述母线端

和线路端设置在所述旋转体上，所述旋转环内设置支撑轴，所述支撑轴通过球

头设置分合闸推杆，所述分合闸推杆一端通过分闸弹簧与所述旋转基座连接，

所述分合闸推杆与所述断路器的分合闸开关连接。 

2. 如权利要求 1 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：所述分合闸

推杆上对应所述断路器旋转设置分合闸拐臂，所述分合闸拐臂通过触头弹簧与

所述分合闸开关连接。 

3. 如权利要求 1 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：所述旋转驱

动机构包括驱动模块和与所述驱动模块连接的分合闸主动轴，所述分合闸主动

轴通过伞齿轮传动机构与分合闸驱动轴连接，所述分合闸驱动轴上设置分合闸

蜗杆，对应所述分合闸蜗杆在所述旋转环上设置分合闸涡轮。 

4. 如权利要求 3 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：所述驱动模

块为采用电机驱动或人力驱动中的一种或两种。 

5. 如权利要求 4 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：采用电机驱

动时所述分合闸主动轴与驱动电机Ⅰ连接。 

6. 如权利要求 4 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：采用人力驱

动时所述分合闸主动轴上设置旋转操作孔Ⅰ，所述旋转操作孔Ⅰ内活动设置操

作杆。 

7. 如权利要求 3 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：采用电机驱

动和人力驱动时，所述分合闸主动轴包括第一主动轴和第二主动轴，所述第一
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主动轴与驱动电机Ⅱ连接，所述第二主动轴上设置旋转操作孔Ⅱ。 

8. 如权利要求 7 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：所述驱动电

机Ⅱ与所述第一主动轴活动连接，所述固定板上设置闭锁拐臂，所述闭锁拐臂

上设置支架，所述支架的一端对应所述旋转操作孔Ⅱ旋转设置挡板，所述驱动

电机Ⅱ旋转设置在所述支架的另一端。 

9. 如权利要求 1 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：所述定位导

向件为圆台形的凹槽，对应所述凹槽在柜体内部设置顶块。 

10. 如权利要求 9 所述的旋转抽出式高压真空断路器，其特征在于：所述顶块

的端部设置压力感应机构，所述压力感应机构通过控制器与提示器连接。 
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一种旋转抽出式高压真空断路器 

技术领域 

本发明涉及开关柜断路器技术领域，具体涉及一种旋转抽出式高压真空断

路器。 

背景技术 

随着中小型开闭所及箱式变电站的大量使用，单元式小型化的高压开关柜

已很常见。就目前而言，这种小型化的开关柜其主断路器基本上都是以SF6气体

作为相间及对地绝缘介质几台真空断路器共箱安装在一起，这种开关柜没有可

从柜外监视的明显隔离断口，并且一旦某台开关出现故障将波及共箱安装的所

有开关均无法使用，维护极不方便。如果能将真空断路器做成侧装旋转极柱抽

出式，则类似于隔离开关那样有明显可见的断口，又像断路器那样可以分断短

路电流并且在需要检修时可从柜内抽出，既方便检修又不影响其它开关的运行。 

申请号为CN201220667715.9的实用新型一种抽出式低压断路器，属于低压

电器技术领域。包括断路器本体、抽出式底座、二次接插件和联锁装置，所述

的断路器本体包括接插片，联锁装置安装在断路器本体的底部，抽出式底座包

括接线柱和作用面，二次接插件包括接线座和插头座，抽出式低压断路器可以

在分离位置和试验位置以及接通位置之间转换，特点：在抽出式低压断路器处

于分离位置时，接插片与接线柱间的第一接触距离为L1，插头座与接线座间的

第二接触距离为L2，联锁装置与作用面间的第三接触距离为L3,L1>L2,L3>L2。

优点：结构简单，安装方便，使用安全可靠，不会造成接插片与接线柱之间接

触不良的问题；有效保证断路器能正常动作。但是该装置适合低压的断路器，

对于高压控制柜来说安全性较差。 

申请号为CN201220623350.X的实用新型一种电机驱动的抽出式万能断路

器，抽出式万能断路器一端面装有紧定螺母，紧定螺母与扳手配合。在抽出式

万能断路器上增加一套电机驱动装置，所述驱动装置包括：控制按钮、驱动电

机、弹性联轴器、丝杆、螺母。通过将开关柜上的抽出式万能断路器在原有的
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手动抽出方式下加赠一套电机驱动装置，只需通过按下控制按钮，就能够方便

实现抽出、送进的动作。在使用过程中提高抽出式万能断路器的抽出效率，工

作过程更加趋于自动化，当发生断电的时候，手动抽出仍然可以采用，可以实

现手动自动两种抽出方式。 

发明内容 

本发明所要解决的问题是提供一种旋转抽出式高压真空断路器，便于柜体

内的断路器进行移动，可从柜体内抽出对其进行检修维护，改善了原有技术中

对断路器维修时空间狭小的缺陷，利于工作人员的工作。 

为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案为： 

一种旋转抽出式高压真空断路器，包括抽出式框架，所述抽出式框架上设

置定位导向件和滚轮，所述抽出式框架上方设置母线端，所述抽出式框架下方

设置线路端，所述抽出式框架一端设置旋转基座，所述抽出式框架的另一端设

置固定板，所述固定板中部设置旋转环，所述旋转环上设置旋转驱动机构，所

述旋转环和所述旋转基座之间设置旋转体，断路器对应所述母线端和线路端设

置在所述旋转体上，所述旋转环内设置支撑轴，所述支撑轴通过球头设置分合

闸推杆，所述分合闸推杆一端通过分闸弹簧与所述旋转基座连接，所述分合闸

推杆与所述断路器的分合闸开关连接。 

进一步的，所述分合闸推杆上对应所述断路器旋转设置分合闸拐臂，所述

分合闸拐臂通过触头弹簧与所述分合闸开关连接。 

进一步的，所述旋转驱动机构包括驱动模块和与所述驱动模块连接的分合

闸主动轴，所述分合闸主动轴通过伞齿轮传动机构与分合闸驱动轴连接，所述

分合闸驱动轴上设置分合闸蜗杆，对应所述分合闸蜗杆在所述旋转环上设置分

合闸涡轮。 

进一步的，所述驱动模块为采用电机驱动或人力驱动中的一种或两种。 

进一步的，采用电机驱动时所述分合闸主动轴与驱动电机Ⅰ连接。 

进一步的，采用人力驱动时所述分合闸主动轴上设置旋转操作孔Ⅰ，所述
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旋转操作孔Ⅰ内活动设置操作杆。 

进一步的，采用电机驱动和人力驱动时，所述分合闸主动轴包括第一主动

轴和第二主动轴，所述第一主动轴与驱动电机Ⅱ连接，所述第二主动轴上设置

旋转操作孔Ⅱ。 

进一步的，所述驱动电机Ⅱ与所述第一主动轴活动连接，所述固定板上设

置闭锁拐臂，所述闭锁拐臂上设置支架，所述支架的一端对应所述旋转操作孔

Ⅱ旋转设置挡板，所述驱动电机Ⅱ旋转设置在所述支架的另一端。 

进一步的，所述第二主动轴为钢铁制件，所述挡板为磁性制件。 

进一步的，所述驱动电机Ⅱ通过动力输出轴与所述第一主动轴活动连接，

所述动力输出轴和所述第一主动轴为外六方轴，所述动力输出轴上滑动套设连

接套筒，所述连接套筒为与所述动力输出轴和所述第一主动轴相配合的内六方

套。 

进一步的，所述动力输出轴的端部设置磁体Ⅰ，所述第一主动轴的端部对

应所述磁体Ⅰ设置磁体Ⅱ，所述磁体Ⅰ和磁体Ⅱ的接触端都为 N极或 S极。 

进一步的，所述定位导向件为圆台形的凹槽，对应所述凹槽在柜体内部设

置顶块。 

进一步的，所述顶块的端部设置压力感应机构，所述压力感应机构通过控

制器与提示器连接。 

本发明提供了一种旋转抽出式高压真空断路器，抽出式框架承载整个断路

器及驱动装置，因为采取可抽出的活动式设计，框架优选为矩形体，为了便于

其移动，抽出式框架的下方设置滚轮，便于其抽出。定位导向件便于抽出式框

架在运动时不至于偏离，造成断路器上下与母线端和线路端无法正常接触。断

路器在闭合时是处于垂直设置，当其需要抽出时旋转九十度便于为水平设置，

绕过母线端和线路端使其具备抽出的可能。断路器是安装在旋转体上，旋转体

的结构可以为矩形板，其一端与旋转基座连接，另一端与固定板上的旋转环连

接，旋转环与旋转驱动机构连接，这样通过旋转驱动机构对旋转环进行转动，
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便可以通过旋转体带动断路器进行旋转。旋转基座上设置分闸弹簧，分闸弹簧

连接分合闸推杆并与分合闸电机传动连接，该部分属于常规技术，在本发明中

不做详细说明。断路器在正常工作时，为垂直状态，此时可通过分合闸电机驱

动分合闸推杆移动，因为分合闸推杆与断路器的分合闸开关连接，便可带动断

路器分闸，然后对旋转体转动九十度，便可将断路器调整至水平状态，母线端

与线路端形成明显可见隔离断口，此时设备处于检修状态，这是便可将抽出式

框架从控制柜内拉出，进行检修或者维护。断路器的触头即与母线端和线路端

接触部分，可采用固封极柱形式，能够减小体积、精简结构，又保证触头的机

械强度和绝缘强度。抽出式框架的移动可通过柜体内安装丝杠或者伸缩杆来实

现，也可通过外界提供拉力来实现。 

本发明的有益效果如下： 

1、便于柜体内的断路器进行移动，可从柜体内抽出对其进行检修维护，改

善了原有技术中对断路器维修时空间狭小的缺陷，利于工作人员的工作； 

2、断路器的旋转动力依靠人力或者电机，可以根据现场情况采用合适的方

式，也可两者都采用，当其中一个出现问题时仍能对断路器旋转从而分合闸，

使用安全性更高； 

3、防误联锁功能强大，当断路器位于正常合闸位置时，可以对驱动机构进

行闭锁，防止电机无意间带动断路器旋转或旋转操作孔被误动，减少事故发生

的概率； 

4、导向定位功能强大，依靠圆锥形状的契合，利于抽出式框架在推入柜体

内时能够到达正常位置，避免断路器触头与接线端接触不良，且可以对抽出式

框架是否推入完全进行监测，人性化程度高。 

附图说明 

下面结合附图对本发明作进一步描述： 

图 1 是本发明旋转抽出式高压真空断路器的结构示意图； 

图 2 是本发明断路器旋转方向的结构示意图； 
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图 3 是本发明人力驱动时旋转驱动机构的结构示意图； 

图 4 是本发明电机驱动时旋转驱动机构的结构示意图： 

图 5 是本发明实施例三的结构示意图； 

图 6 是本发明实施例四的结构示意图； 

图 7 是本发明实施例四中驱动电机与第一主动轴连接的结构示意图； 

图 8 是本发明实施例五中定位导向件的结构示意图。 

具体实施方式 

下面结合图 1 至图 8 对本发明技术方案进一步展示，具体实施方式如下： 

实施例一 

如图 1 和图 2 所示：本实施例提供了一种旋转抽出式高压真空断路器，包

括抽出式框架 1，所述抽出式框架 1上设置定位导向件 2和滚轮 3，所述抽出式

框架 1 上方设置母线端 4，所述抽出式框架 1 下方设置线路端 5，所述抽出式框

架 1 一端设置旋转基座 6，所述抽出式框架 1 的另一端设置固定板 7，所述固定

板 7 中部设置旋转环 8，所述旋转环 8上设置旋转驱动机构 9，所述旋转环 8和

所述旋转基座 6之间设置旋转体 10，断路器 11 对应所述母线端 4和线路端 5 设

置在所述旋转体 10 上，所述旋转环 8 内设置支撑轴 12，所述支撑轴 12 通过球

头 13 设置分合闸推杆 14，所述分合闸推杆 14 一端通过分闸弹簧 15 与所述旋转

基座 6 连接，所述分合闸推杆 14 与所述断路器 11 的分合闸开关 16 连接。 

抽出式框架承载整个断路器及驱动装置，因为采取可抽出的活动式设计，

框架优选为矩形体，为了便于其移动，抽出式框架的下方设置滚轮，便于其抽

出。定位导向件便于抽出式框架在运动时不至于偏离，造成断路器上下与母线

端和线路端无法正常接触。断路器在闭合时是处于垂直设置，当其需要抽出时

旋转九十度便于为水平设置，绕过母线端和线路端使其具备抽出的可能。断路

器是安装在旋转体上，旋转体的结构可以为矩形板，其一端与旋转基座连接，

另一端与固定板上的旋转环连接，旋转环与旋转驱动机构连接，这样通过旋转

驱动机构对旋转环进行转动，便可以通过旋转体带动断路器进行旋转。旋转基
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座上设置分闸弹簧，分闸弹簧连接分合闸推杆并与分合闸电机传动连接，该部

分属于常规技术，在本发明中不做详细说明。断路器在正常工作时，为垂直状

态，此时可通过分合闸电机驱动分合闸推杆移动，因为分合闸推杆与断路器的

分合闸开关连接，便可带动断路器分闸，然后对旋转体转动九十度，便可将断

路器调整至水平状态，母线端与线路端形成明显可见隔离断口，此时设备处于

检修状态，这是便可将抽出式框架从控制柜内拉出，进行检修或者维护。断路

器的触头即与母线端和线路端接触部分，可采用固封极柱形式，能够减小体积、

精简结构，又保证触头的机械强度和绝缘强度。抽出式框架的移动可通过柜体

内安装丝杠或者伸缩杆来实现，也可通过外界提供拉力来实现。 

所述分合闸推杆 14 上对应所述断路器 11 旋转设置分合闸拐臂 17，所述分

合闸拐臂 17通过触头弹簧 18 与所述分合闸开关 16连接。分合闸推杆与断路器

的连接依靠输出拐臂，将左右移动的力度通过拐臂传导触头弹簧上，当分合闸

推杆向前移动时，拐臂挤压触头弹簧，进而挤压分合闸开关，此时断路器处于

闭合状态，当分合闸推杆向后移动时，断路器断开。 

实施例二 

如图 3 和图 4 所示：本实施例提供了一种旋转抽出式高压真空断路器，包

括抽出式框架 1，所述抽出式框架 1上设置定位导向件 2和滚轮 3，所述抽出式

框架 1 上方设置母线端 4，所述抽出式框架 1 下方设置线路端 5，所述抽出式框

架 1 一端设置旋转基座 6，所述抽出式框架 1 的另一端设置固定板 7，所述固定

板 7 中部设置旋转环 8，所述旋转环 8上设置旋转驱动机构 9，所述旋转环 8和

所述旋转基座 6之间设置旋转体 10，断路器 11 对应所述母线端 4和线路端 5 设

置在所述旋转体 10 上，所述旋转环 8 内设置支撑轴 12，所述支撑轴 12 通过球

头 13 设置分合闸推杆 14，所述分合闸推杆 14 一端通过分闸弹簧 15 与所述旋转

基座 6 连接，所述分合闸推杆 14 与所述断路器 11 的分合闸开关 16 连接。 

所述旋转驱动机构 9 包括驱动模块和与所述驱动模块连接的分合闸主动轴

19，所述分合闸主动轴 19 通过伞齿轮传动机构 20与分合闸驱动轴 21连接，所



说 明 书  

100002         
2010.2 
 

12 

述分合闸驱动轴 21 上设置分合闸蜗杆 22，对应所述分合闸蜗杆 22 在所述旋转

环 8 上设置分合闸涡轮 23。驱动模块施加旋转的力度，带动分合闸主动轴进行

转动，通过伞齿轮传动机构进行传动，将力度传动 90 度，传至分合闸驱动轴上，

分合闸驱动轴带动分合闸蜗杆进行转动，从而带动分合闸涡轮进行转动，便会

导致旋转环随之转动，实现对断路器的旋转。伞齿轮传动机构包括至少两个相

配合的伞齿轮，便可实现旋转力度的九十度调节。 

所述驱动模块为采用电机驱动或人力驱动中的一种或两种，为了提高其实

用性，驱动模块可采用两种方式，采用电机驱动时能够实现远程驱动，减轻工

作人员的负担，采用人力驱动时可以对现场情况做成及时反映。 

采用电机驱动时所述分合闸主动轴 21与驱动电机Ⅰ24 连接，电机驱动时采

用驱动电机，驱动电机可以用步进电机，对于旋转的方向和角度调节更加方便，

准确度更高，利于断路器与母线端和线路端的接触，以及旋转至水平位置时抽

出，增加设备使用的安全性。 

采用人力驱动时所述分合闸主动轴 21上设置旋转操作孔Ⅰ25，所述旋转操

作孔Ⅰ25 内活动设置操作杆 26。人力驱动可以通过旋转操作孔上活动设置操作

杆来对分合闸主动轴进行旋转，在不使用时可将操作杆及时移走，不占用现场

空间，使用方便。 

实施例三 

如图 5 所示：本实施例提供了一种旋转抽出式高压真空断路器，包括抽出

式框架 1，所述抽出式框架 1 上设置定位导向件 2 和滚轮 3，所述抽出式框架 1

上方设置母线端 4，所述抽出式框架 1下方设置线路端 5，所述抽出式框架 1一

端设置旋转基座 6，所述抽出式框架 1的另一端设置固定板 7，所述固定板 7中

部设置旋转环 8，所述旋转环 8 上设置旋转驱动机构 9，所述旋转环 8 和所述旋

转基座 6之间设置旋转体 10，断路器 11 对应所述母线端 4和线路端 5 设置在所

述旋转体 10上，所述旋转环 8 内设置支撑轴 12，所述支撑轴 12 通过球头 13 设

置分合闸推杆 14，所述分合闸推杆 14 一端通过分闸弹簧 15 与所述旋转基座 6
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连接，所述分合闸推杆 14 与所述断路器 11 的分合闸开关 16 连接。 

采用电机驱动和人力驱动时，所述分合闸主动轴 21 包括第一主动轴 27 和

第二主动轴 28，所述第一主动轴 27 与驱动电机Ⅱ29 连接，所述第二主动轴 28

上设置旋转操作孔Ⅱ30。该实施例是采用了两种驱动方式，既能实现远程旋转

断开断路器，也能在现场实现功能，提高了应对危险的能力。该实施例的伞齿

轮传动机构需要至少三个相配合的伞齿轮。 

实施例四 

如图 6 和图 7 所示：本实施例提供了一种旋转抽出式高压真空断路器，包

括抽出式框架 1，所述抽出式框架 1上设置定位导向件 2和滚轮 3，所述抽出式

框架 1 上方设置母线端 4，所述抽出式框架 1 下方设置线路端 5，所述抽出式框

架 1 一端设置旋转基座 6，所述抽出式框架 1 的另一端设置固定板 7，所述固定

板 7 中部设置旋转环 8，所述旋转环 8上设置旋转驱动机构 9，所述旋转环 8和

所述旋转基座 6之间设置旋转体 10，断路器 11 对应所述母线端 4和线路端 5 设

置在所述旋转体 10 上，所述旋转环 8 内设置支撑轴 12，所述支撑轴 12 通过球

头 13 设置分合闸推杆 14，所述分合闸推杆 14 一端通过分闸弹簧 15 与所述旋转

基座 6 连接，所述分合闸推杆 14 与所述断路器 11 的分合闸开关 16 连接。 

所述驱动电机Ⅱ29与所述第一主动轴 27 活动连接，所述固定板 7 上设置闭

锁拐臂 31，所述闭锁拐臂 31 上设置支架 32，所述支架 32 的一端对应所述旋转

操作孔Ⅱ30 旋转设置挡板 33，所述驱动电机Ⅱ29 旋转设置在所述支架 32 的另

一端。该实施例时针对两种驱动方式添加防误联锁机构，保证设备运行的安全

性。整个旋转驱动机构设置一层固定外壳，闭锁拐臂设置在外壳上，对支架起

到支撑作用，当断路器闭合时将挡板旋转至旋转操作孔Ⅱ，驱动电机Ⅱ也旋转

至其它位置，可以防止电机误启动或者人员误操作，提高设备使用的安全性。 

所述第二主动轴 28 为钢铁制件，所述挡板 33 为磁性制件，在挡板对旋转

操作孔Ⅱ遮挡之后，通过磁性吸附防止挡板转向别处。 

所述驱动电机Ⅱ29 通过动力输出轴 34 与所述第一主动轴 27 活动连接，所
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述动力输出轴 34 和所述第一主动轴 27为外六方轴，所述动力输出轴 34 上滑动

套设连接套筒 35，所述连接套筒 35 为与所述动力输出轴 34 和所述第一主动轴

27 相配合的内六方套。这是驱动电机Ⅱ与第一主动轴活动连接的一种方式，第

一主动轴与动力输出轴对接在一起后，将连接套筒套在两根轴的连接处，起到

传递动力的作用，两根轴不限定问六方轴，也可以为四方、三方轴等。该连接

方式操作时简单易实现。 

所述动力输出轴 34 的端部设置磁体Ⅰ36，所述第一主动轴 27 的端部对应

所述磁体Ⅰ36 设置磁体Ⅱ37，所述磁体Ⅰ36 和磁体Ⅱ37 的接触端都为 N极或 S

极。驱动电机是旋转设置在支架上，可能会发生误动使得第一主动轴与动力输

出轴连接，引起传动造成事故，在动力输出轴和第一主动轴连接端设置磁体，

并将同性端相对，这样在驱动时通过连接套筒可以将两根轴进行传动，在不驱

动时因为同性相斥两根轴便不会接触，就不会引起误动，增加设备安全性。 

实施例五 

如图 8 所示：本实施例提供了一种旋转抽出式高压真空断路器，包括抽出

式框架 1，所述抽出式框架 1 上设置定位导向件 2 和滚轮 3，所述抽出式框架 1

上方设置母线端 4，所述抽出式框架 1下方设置线路端 5，所述抽出式框架 1一

端设置旋转基座 6，所述抽出式框架 1的另一端设置固定板 7，所述固定板 7中

部设置旋转环 8，所述旋转环 8 上设置旋转驱动机构 9，所述旋转环 8 和所述旋

转基座 6之间设置旋转体 10，断路器 11 对应所述母线端 4和线路端 5 设置在所

述旋转体 10上，所述旋转环 8 内设置支撑轴 12，所述支撑轴 12 通过球头 13 设

置分合闸推杆 14，所述分合闸推杆 14 一端通过分闸弹簧 15 与所述旋转基座 6

连接，所述分合闸推杆 14 与所述断路器 11 的分合闸开关 16 连接。 

所述定位导向件 2为圆台形的凹槽 38，对应所述凹槽 38 在柜体内部设置顶

块 39。定位导向件作为对抽出式框架引导方向的机构，具体结构可以为多种，

本实施例采用圆台形结构，咋凹槽与顶块对接时可以起到扶正的作用，细微的

偏差不会对抽出式框架的移动造成影响，能够对断路器与上下端子接触的准确
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度起到调节作用。 

所述顶块 39 的端部设置压力感应机构 40，所述压力感应机构 40 通过控制

器 41 与提示器 42 连接。压力感应机构可采用压力传感器，顶块的结构为契合

凹槽的圆台形，当顶块顶入凹槽并契合后，压力传感器接收到连接凹槽的压力，

将信号发送至控制器，控制器可采用 51 单片机，对数据进行处理并通过提示器

进行进行提醒，提示器可采用提示灯，工作人员可以了解到抽出式框架是否完

全伸入并到合适位置，确保工作的安全性。 

最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，本领

域普通技术人员对本发明的技术方案所做的其他修改或者等同替换，只要不脱

离本发明技术方案的精神和范围，均应涵盖在本发明的权利要求范围当中。 
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